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Resumo. O experimento com solugbes &cido e base e indicddgoH foi
apresentado durante todo o segundo semestre de @1pBrimeiro de 2019
fazendo parte do projeto “Bioquimica, da origem dda ao dia a dia”,
desenvolvido no ambiente da quimica no MUDI-UEMseEsxperimento foi
apresentado para todos os publicos com linguagendirecionamento
diferentes de acordo com o nivel de escolaridadeaRalunos de ensino
médio abordagem foi bioquimica, relacionando reacéeconceitos quimicos
ao funcionamento sistema digestério e cotidiano pdiblico atendido. A
interagdo entre os jovens e adolescentes com ogtores foi frequente
demonstrando interesse e aquisicdo de conteudparbe dos visitantes, além
de aproxima-los do mundo cientifico instigando ospensar no futuro
profissional.

Palavras-chave: visitas monitoradas — cotidiano - aquisi¢cao de ediaio

Introducéo

O experimento com solugdes acido e base e indicdelgH foi apresentado durante
todo o segundo semestre de 2018 e o primeiro d8, Z8tendo parte do projeto
“Bioquimica, da origem da vida ao dia a dia”, desdwvido no ambiente da quimica no
Museu Dindmico Multidisciplinar da Universidade &sital de Maringa (MUDI-UEM).
Esse experimento foi apresentado por monitoresifégeedtes cursos de graduacao
(Bioquimica e Farmécia) que fazem parte dos prejdasenvolvidos nesse ambiente,
para tanto os monitores receberam treinamentoioio idlo ano ou antes de iniciarem as
atividade de atendimento do MUDI. Esse experimdoi@apresentado para todos os
publicos com linguagem e direcionamento difererdes acordo com o nivel de
escolaridade. Para alunos de ensino médio abordégjebioquimica, relacionando
reacdes e conceitos quimicos ao funcionamentostEnsa digestorio.

Vale ressaltar que no ambiente da quimica, sadlide visitas agendadas,
portanto 0s monitores tém previamente o conhecwondatqual grau de escolaridade
irdo atender e como sera a abordagem do conteacdk eBse resumo apresentaremos o
desenvolvimento de um experimentos com o objetevalabrdar diferentes conceitos e



teorias quimicas e/ou bioquimicas, por meio decéalsl e reacbes acido/ base e
indicador de pH associado ao funcionamento dorsetdigestorio e ao cotidiano, como
habitos alimentares e doencas relacionados aonsistééordado, de alunos do ensino
médio.

Desenvolvimento

Os quimicos debatem os conceitos acidos e basds ttazga data, porém uma das
primeiras definicbes uteis foi finalmente proposta 1884, pelo quimico Svante
Arrehenius que definiu um &cido como uma substamiendo hidrogénio que produz
fons hidrogénio (H em solucdo e uma base como uma substancia gqdezpions
hidréxido (OH) em solugdo, o reconhecimento de um para o0 outratravés da
utilizacdo de indicadores de ph. O pH, potencidtdgenionico ou potencial hidrogénio
ibnico, € um indice que indica a acidez, neutrdidau alcalinidade de um meio
qualquer. A escala do pH pode variar de 0 até ddndp o pH for menor que 7 indica
que tal substancia ou solucdo é &cida, para pHrrmga® 7 indica que € basica e pH
igual a 7 indica que é neutra. O valor do pH estatainente relacionado com a
quantidade de ions hidrogénio de uma solucdo e pedeobtido com o uso de
indicadores (BROWN, et all, 2005).

No sistema digestorio a manutencao do pH é fundiineara a funcionalidade
de enzimas que atuam auxiliando na funcao degeensisO pH na boca, onde inicia a
digestdo mecéanica e quimica, € neutro (pH=7,0) estmmago o pH é acido (em torno
de 2,0) enquanto que na regiao do duodeno, primengio do intestino delgado, o pH
é alcalino(em torno de 8,0/8,5) (GARDNER, et &898).

Para demonstrar essa variagdo nos valores de p¢sahticoes 4cidas e basicas
ou neutras foi utilizado4 erlenmeyer 200 mL; 2 pipetas de 5 mL; 1 pipetddera);
solucdo 0,10 mol/L de HCI (&cido cloridrico); s@og)d,10 mol/L de NaOH (hidroxido
de sadio); solucdo de indicador pH (4 gotas azubdemotimol); 80mL de agua;
canudo plastico.

Em todos os erlenmeyers foram adicionado aguayrieaneeyer A foi vertido
HCI, no B NaOH e no C e D apenas agua, depoisdiciamado as gotas de azul de
bromotimol em todos, apos a adicdo agitou-se ;mmdger para a mistura total das
substancias.

No erlenmeyer A que continha HCI apresentou a aQiw amarela, no B
contendo NaOH azul, no C contendo apenas agudoadiuat a coloracdo foi verde e no
erlenmeyer D que havia agua e apenas indicadgr patem com a colaboracédo de um
voluntario que soprou ar para dentro da vidrarieoa azul passou para amarelo o
processo de mudanca de cor foi acompanhado pos ®dtraiu a atencdo despertando a
curiosidade dos alunos que resgataram o conhe@nugrico adquirido no ensino
formal, por ja estarem no ensino médio, levantaranas questdes sobre o tema.

Quando debatemos a mudanca da cor no erlenmeyee [Ingdou ao entrar em
contato com o ar que foi soprado pelo voluntanmiou-se a abordagem dos conceitos
de pH relacionados ao corpo humano, ja que a maddaccor acontece devido o
contato com oCO, que é produzido no processo da respiracdo e hsené@imcas
gasosas). Foi abordado que no sistema digesténitenpams encontrar os 3 pHs
abordados nos erlenmeyer: o primeiro que seridemreeyer A que estava na solucao
acida é encontrado no estébmago.



O estbmago é o 6rgdo onde inicia o processo destdigelas proteinas. As
enzimas gastricas tem um bom funcionamento em ptd,dogo nessa regido tem uma
reducdo drastica do pH= 7,0 que é o bucal para alor em torno de 2,0. Quando
“comemos muito, ou muita carne (alimento rico ewtgina)”, muitas vezes temos azia
(ou pirose), que nada mais € do que uma reacadaleviefluxo de conteddo estomacal
para o esbfago, o qual apresenta alta producdoGimétessario para fazer a digestédo
do que foi consumido porém lesa o esdfago, nesseemo é explicado que 0 suco
gastrico desidrata o tecido do esodfago por issemsagdo de queimacdo. E muito
comum nesse caso fazer o uso de sais de frutateguecomo principio ativo o
bicarbonato de sédio que funcionam como basesiatigando o meio acido, reduzindo
0s sintomas de queimacao.

Muitas vezes os visitantes levantam questbes sghstrite. Atualmente,
discute-se duas causas para explicacdo da gastnigeligada a hiperproducéo de HCl e
a outra pela producao reduzida de muco protetagstidmago. Esse muco protege as
células da parede do estbmago do acido cloridueoele mesmo produz e a reducao
desse muco faz com que as células do epitélioig@stjam atingidas diretamente pelo
baixo pH do meio, provocando uma inflamacéao lozagjual gera os sintomas da doenca
e que sao levantados pelos visitantes. Esse ccanpemto interativo de questionar €
extremamente importante, para Santana (2006) quandeoria é ministrada em
conjunto com praticas desperta o interesse e gipagao dos estudantes nas atividades
propostas, e quando bem exploradas oportunizamtalocucdo de saberes, a
socializacéo e o desenvolvimento pessoal, socageitivo.

Continuando a pratica, no erlenmeyer B onde a 8ol@ta basica, no sistema
digestorio encontramos o pH similar na regido desitno delgado, especificamente o
duodeno onde o pH é 8,0. No sistema digestérioregéo de pH que era 2,0 no
estbmago passando para 8,0 no duodeno ativa amanzecretadas pelo pancreas
nessa regiao, finalizando o processo de digestéwicpde proteinas e carboidratos e o
alto pH auxilia no processo de absor¢édo dos nigses dos ions.

Por ultimo o pH neutro presente no erlenmeyer Gedravia s6 agua e o azul de
bromotimol, na verdade esta no inicio do tubo déyes encontra-se na boca onde o
pH é neutro 7,0, fundamental para a atuacdo daharanilase salivar responsavel pelo
inicio da digestéo de carboidratos (arroz, pdoamao, etc).

Esse abordagem experimental foi apresentado dut@sibeo segundo semestre
de 2018 e o primeiro de 2019, para um publico 823®alunos do ensino médio.

Consideracéao Final

De acordo com Silva (2017) ensino por experimet@cama importante estratégia na
abordagem dos conteudos de bioquimica no ambitdagsesta estratégia didatica se
mostra como uma importante contribuicdo no procetscensino e aprendizagem,
inclusive contribuindo para a reconstrugao coneeiidicionalmente na concepcéo de
Fernande e Clabria (2019) a educacéo formal quasslociada a educacdo ndo formal
apresenta uma notavel influéncia na vida de estagdalo ensino médio inclusive na
escolha de suas carreiras profissionais.

Diante do apresentado podemos notar que as atvidedenvolvidas no
ambiente da quimica no MUDI-UEM, por meio da apmésgio da experiéncia com
solucgdes acido-base e indicadores de pH assoctadistama digestorio, proporcionou



uma abordagem dinamica associada a uma discuss@mtgido quimica associado a
biologia, ou seja bioquimico, e sua relacdo cormopo humano e o cotidiano de

maneira muito interativa e de compreensao acessitelos os visitantes. Dessa forma
acreditamos ter conseguido auxiliar no processendo e aprendizagem, aquisicéo
cognitiva de conteudos e socializacdo do conhedonén publico atendido, além de

aproximar jovens ao mundo cientifico instigand@gensar no futuro profissional.

Referéncias

BROWN, Theodore; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce @uimica: a ciéncia
central 9 ed. Prentice-Hall, 2005.

GARDNER, Ernest.Anatomia: Estudo Regional do Corpo Humanted. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1998.

FERNANDES, Larissa Garcia; CALABRIA, Luciana Karehtividade n&o-formal no
despertar_de interesse nas areas das CiénciagyiBadoREVISTA BRASILEIRA DE
EXTENSAO UNIVERSITARI® 10, n. 1, p. 43-47, 2019.

SANTANA, E. M. (2006).A Influéncia de atividades ludicas na aprendizageen
conceitos quimicodUniversidade de S&o Paulo, Instituto de FisiPaograma de Pos
Graduacéo Interunidades em Ensino de Ciéncias.

SILVA, A. A. G. O ensino por experimentacdo na abordagem dos cdoseile
Bioquimica Celular 2017. 120 f. Dissertacdo (Mestrado) — Universidd&dtadual da
Paraiba — UEPB, Campina Grande, 2017.

**k%k



