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Resumo:

A mecénica classica esta presente em nosso catjdiamo nos automaéveis, nos carrinhos de
supermercado ou nos esportes como skate, basqueteliastebol. O projeto “didatica dos
experimentos da mecanica classica da fisica apkcgdira ensino no Museu Dinamico
Interdisciplinar (MUDI)” tem como objetivo aplicar ensinar as leis da mecanica classica de
uma forma mais visivel e interativa para os viséanNo MUDI, os monitores capacitados
mostram para os visitantes essa dinamica, utilzaslexperimentos que se assemelham a
brinquedos, o que desperta a curiosidade para sadrap funcionam. As atividades
desenvolvidas constam da abordagem de dois expgamdo museu, o péndulo de Newton e
a montanha russa. Durante o atendimento dos \isitad realizado a explicacdo sobre a
dindmica de ambos e também o método de ensinowfiz&do para a apresentacao de acordo
com a respectiva faixa etaria. Por meio da apras@&atde tais experimentos constata-se que 0s
visitantes conseguem assimilar melhor os fendmémpsrtantes da mecénica classica, e
apresentam maior facilidade para relaciona-los cawtidiano.
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1. Introducao

O museu dinamico interdisciplinar (MUDI) apresedtaersos ambientes que estédo
relacionados a areas distintas, como a quimideafésa biologia, estabelecendo relacbes entre

eles. O MUDI recebe tanto visitas espontaneas, cfamilias, quanto agendadas, como

instituicbes de ensino. As apresentacfes sdoadakzde maneira informal através dos
monitores capacitados para apresentar 0os ambiggni@®s visitantes.

A fisica é uma das areas do MUDI, que oferece @xgetos de diversos ramos, como
eletromagnetismo, acustica, termodinamica, Opticamecanica, esta Ultima sendo
particularmente relevante, uma vez que aborda d@osaelacionados ao cotidiano de forma
pouco abstrata, e a sala apresenta mais experisngggea area.

Com a apresentacdo dos experimentos, tem comovobmimplementar as aulas
fornecidas nas instituicbes de ensino e, consegunamte, tornar o ensino de fisica mais

acessivel, interativo e dinamico.

2. Metodologia

Para a realizacdo das atividades, foram utilizadtms experimentos de mecanica
existentes na sala da fisica no MUDI, a MontanhssRyLooping) e o Péndulo de Newton.
Tais experimentos foram escolhidos por serem os apesentados para 0s visitantes, e serem
um dos mais intuitivos, e faceis de relacionar @odia a dia. Todos os experimentos foram
conduzidos pelos monitores da fisica, levando emtaca faixa etaria dos visitantes, e visando

sempre explicar de maneira conceitual, sem o usgdacoes

Montanha Russa

A montanha russa consiste em um trilho contendo desaida com trés loopings, no

final uma cagapa e uma bolinha, segue o experinzami@rme a imagem



Fonte: Museu Dindmico Interdisciplinar

Neste experimento sdo aplicados conceitos de @ty de energia mecanica de um
sistema, sendo possivel explicar o funcionamentantke montanha russa na vida real. Inicia-
se 0 experimento soltando a bolinha em algum padmtoilho, e dependendo do ponto ela nédo
conseguira seguir o percurso. O objetivo do expartmé descobrir a altura minima em que a
bolinha consegue completar os trés loopings.

Para adultos e adolescentes é explicado que a aftinima, segundo célculos, é
equivalente a 2,5 vezes o raio do looping paralial®finalizar seu percurso. Ao colocar a
bolinha numa determinada altura, ela tera uma enpagencial gravitacional, que ao solta-la,
segundo Tipler (2009), no principio de conservagécenergia, essa energia ndo pode ser
perdida, ird se transformar em energia cinéticee®alurante o movimento da bolinha, parte
da energia mecanica (Energia Potencial Gravitatibiznergia Cinética) € transformada em
outras energias devido ao atrito da bolinha corithmte com o ar, entéo parte é convertida em
energia sonora e em energia térmica. Pelas consegsélo atrito, para garantir que a bolinha
consiga completar as trés voltas, a altura miniana @ bolinha tem que ser maior que 2,5 vezes
o0 raio do ultimo looping. A bolinha na altura idedlo cai do looping devido a inércia e como
ela é obrigada a seguir o percurso do looping héfonga centripeta atuando.

Para as criangas o experimento é realizado de wmaira diferente, como um show
de magica. Mostramos a bolinha sendo solta emsvaliaras diferentes até chegar na certa
altura em que a bolinha cai por néo ter velocidadguficiente para completar as voltas.

Explicamos que para a bolinha ter mais velocided®s que colocar em uma altura maior.



Péndulo de Newton

O experimento consiste em uma linha de cinco esfééaticas (mesma massa e mesma

altura) penduradas por fios, uma ao lado da octrap segue a imagem abaixo:

Figura 2. Péndulo de Newton

Fonte: Museu Dindmico Interdisciplinar

Neste experimento € explicado o conceito de coag@ovde energia mecanica e a conservagao
do momento linear. Quando uma das esferas é |lelantéda ganha energia potencial gravitacional
devido a sua altura. Quando liberada, essa enétgansformada em energia cinética & medida que a
esfera se move, de acordo chBhldSSENZVEIG (2013)Quando a bola em movimento atinge a bola
adjacente, teoricamente, toda sua energia cinéticansferida para ela, fazendo-a se elevar. Esse
processo continua, com a energia sendo transfeedsfera em esfera, até a Ultima ser impulsionada

para cima.

Em um sistema ideal, o péndulo de newton contiauarfiuncionar infinitamente, mas assim
como a montanha russa, devido ao atrito temosaasftrmacfes da energia mecéanica para a energia
sonora e térmica, resultando na diminuicdo do memtmmde um sistema.

Para as criancas, este experimento pode ser edgplira termos de quantidade de movimento.
O momento linear ou quantidade de movimento depdadrassa das esferas e da velocidade com que
se movem. Durante a colisdo entre elas, parte aoemio linear da bola em movimento é transferido
para a bola adjacente, fazendo-a se mover na diopgdta. Como as bolinhas possuem a mesma massa,

entdo a quantidade que ergue e solta ira apareaartb lado.
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Ao final desses experimentos, relacionamos os @mscésicos com o cotidiano. A
conservacao da energia mecéanica pode ser exphtalas do seguinte exemplo: Uma esfera
posicionada em uma prateleira possui uma ener¢gagal gravitacional devido a sua posi¢céo
elevada em relacdo ao solo. Se a esfera cair delgwa, parte da energia potencial
gravitacional sera convertida em energia cinéticedida que se move em direcdo ao solo. Da
mesma maneira, o atrito pode ser explicado aogssfiees maos, na qual resulta na producéo
do som e na geragao do calor. Esses exemplos parmbs visitantes compreenderem 0s
conceitos da fisica continuamente no cotidiano.

3. Resultados e Discussao

Os experimentos mencionados demonstram conceitgees e intuitivos da dindmica
dos corpos. As explicagBes de cada um sdo adeqadaiaa etaria dos visitantes, evitando ao
maximo falar de equacdes, e restringindo-se a tesanos rebuscados aos visitantes que ja
tiveram, ou estdo tendo, contato com eles na eBlmse que os visitantes tendem a ter
uma nocao melhor dos experimentos. Tal fato podexg#icado por terem mais curiosidade

sobre o experimento, pois 0s mesmos se assemelbangaedos e sdo interativos.

4. Consideracdes

Os experimentos ajudam a tornar os conceitos deafimenos abstratos para os
visitantes. O fato de ndo serem utilizadas equa@eas monitores tentarem ao maximo
exemplificar os fendmenos com o cotidiano, tornafis@a mais proxima a realidade dos

visitantes.
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