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Resumo:

O projeto da “aplicacéo das propriedades reflexd@s espelhos céncavos no ensino
da formacao de imagem de holograma Optico no mds&umico interdisciplinar” consiste
em apresentar o experimento Mirascopio 3D, que msigente tanto no Matemativa quanto
no MUDI, o Mirascopio 3D, aborda duas areas das exatas,dantitematica quanto a fisica.
Na matematica o experimento tem sua explicacad@irdiom as constru¢des das conicas, até
chegar no experimento em si, em contrapartida rte fiaica, o Mirascépio 3D é trabalhado
as propriedades reflexivas das cobnicas usando qgzelhes e, mostrando a
interdisciplinaridade do MUDI, em ambos ambientegitddo algumas aplicac6es dos
espelhos parabdlicos, elipticos e hiperbdlicosimass monitores de ambos os ambientes
podem apresentar o mesmo experimento tendo enfeguesuas areas de atuacdo.
Experimento esse que gera bastante curiosidadeslumoss e nas visitas ndo agendadas que
passam pelo MUDI e pelo Matemativa ja que é algo Wisual.
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1. Introducéo
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O ensino de matematica nas escolas € realizad@deira abstrata, sendo dificil para
o0 aluno visualizar uma aplicagdo no contetdo esiuaddisto isso, o projeto Matemativa tem
como objetivo ensinar matematica de uma forma &ldin espagos informais. A Matemativa
€ um Projeto de Extensdo da matematica com oanteitdivulgar e popularizar essa ciéncia
através das suas exposi¢cdes e também dos seumimat@nipulativos.

O trabalho tem o intuito de demonstrar como € etdm 0 ensino de geometria
Optica por parte do Matematica, tanto no MUDI, canoescolas, eventos, exposi¢coes, etc.

Abordando assim conceitos como: parabola, elipskipérbole. Por exemplo,
podemos ver o formato de espelhos parabdlicos éenasparabdlicas.

Figura 1. Antena parabdlica

Fonte: (ROSI, 2017, p.47)

Uma aplicacéo para espelhos elipticos, sédo as &urasmodontoldgicas.

Figura 2. Luminaria odontolégica.
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Fonte: (ROSI, 2017, p.50)
Uma aplicagéo para os espelhos hiperbolicos éilieagéo de telescopios

Figura 3. Telescopios

Fonte: (ROSI, 2017, p.52)

2. Metodologia
Teorema de Apolonio

De acordo com Souza (2014) podemos definir as adntomo formas geométricas
formadas a partir da interseccdo de um plano contame. Dependendo da posicédo e do
angulo do plano séo formadas diferentes conicas.

Quando ocorre a intersecdo do cone com o plandefmi@ apenas uma geratriz é
formada a cobnica pardbola. Quando o plano é peipdad ao eixo forma uma
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circunferéncia. Quando ele é paralelo ao eixo gndolo a conica das hipérboles. Quando é
obliquo ao eixo forma a cénica elipse.

Parabola Circunferéncia Elipse Hipérbole

Figura 4. Cdnicas no cone de duas folhas

Fonte: Autor

Os espelhos cbncavos sdo superficies refletoramsuque correspondem a parte
interna de uma calota esférica. Esses espelhoansglamente empregados em dispositivos
como telescopios, refletores e espelhos de aumsatmo essencial para a ampliacdo da
Imagem e concentracéao da luz.

Nos espelhos concavos, as imagens dependem d@&@akicobjeto em relacdo ao
foco e ao centro de curvatura, sendo classificadaso reais ou virtuais. Segundo Lima
(2011), as imagens reais sdo formadas em uma ®ipexfos raios de luz convergem na
imagem, ndo dependendo do observador para efstiroutro lado, a imagem virtual ndo
pode ser projetada em uma superficie, aparecend® @ espelho, sendo visivel apenas na
presenca de um observador.

O experimento consiste em um espelhoa@com a concavidade voltada para cima,
um sapo de brinquedo dentro da concavidade, e gomde espelho céncavo em cima do
primeiro, com a concavidade virada para baixote @sm um orificio na imagem do sapo é
projetada.

Figura 5. Mirascépio 3D
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Museu Dinamico

Fonte: Autor

Devido & complexidade dos fenémenos envolvidos Rrper@mento, adotou-se
diferentes explicacdes para cada publico. Ao aptaserara criancas, fala-se sobre as
diferentes propriedades reflexivas que espelhodifdeentes formatos tem, bem como suas
aplicacbes. Na matematica quando se apresenta eriregpto para criangas, inicia
mostrando o cone de duas folhas, criando as coowaso laser, logo apdés mostra que com
dois espelhos parabdlicos consegue se criar ungtaoi@. Ao apresentar para adolescentes
gue ja possuem um conhecimento de Optica, aprofsedaais a explicagdo, falando desde
como a luz funciona, até os conceitos de foco,rggeninagens reais, virtuais, diretas,
invertidas, ampliadas e reduzidas. Na mateméatieadp apresentado para adultos inicia-se
no cone de duas folhas da mesma forma que quamdseapado para criancas, porém com
contetdo mais aprofundados, trabalhando assimynéencia, parabola, elipse, hipérbole,
plano, interseccao entre outros conceitos. Depoisstrado onde podemos ver o formato de
uma pardbola, assimilando com o espelho e, conmgigude dois espelhos céncavos (ou
parabolicos) criamos um holograma. Quando se apgesgara visitas espontaneas, a
explicagao varia de acordo com o interesse daamist

3. Resultados e Discussao

O MUDI e todos projetos presentes no mesmo busetanionar as exposi¢cdes com
a teoria vista em sala de aula, ironicamente ctogeie Optica sdo trabalhados em sala de
forma ndo muito visual, sendo apresentados de fabetata, e sem relagdo com o cotidiano
do aluno. O projeto do Matemativa, bem como o MURisca facilitar o entendimento do
aluno sobre conceitos estudados em sala de aufaro@ lidica e visual. Durante as
apresentacoes, 0s monitores ouvem relatos de atjueslizem ter conseguido entender o
gque estavam estudando em sala de aula, devido &i.MU

4. Consideracdes
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Nota-se que existe uma dificuldade, dos aludesassimilagdo dos contetdos vistos em
sala de aula devido sua abstracdo. O Matemativavi&I trabalham para diminuir essa
abstracdo. Mostrando na prética conceitos queur®sltinham visto apenas na teoria, mas
ainda juntando temas da matematica, no caso desHho as cbnicas e, anexando com a
fisica, resultando em algo mais visivel, indo deoetro com a proposta do Museu que é
trabalhar a interdisciplinaridade.
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