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Resumo:

Este trabalho, vinculado ao projeto de extensdmh@oendo a bioquimica: da origem da
vida ao dia a dia”, tem como obijetivo ensinar cd@onsede quimica relacionados a pH, acidos
e bases de forma compreensivel e ludica. A atieidadfeita em uma escola de Maringa,
atendendo cerca de 100 alunos do primeiro ano sion@médio. Durante a realizacdo das
atividades os alunos utilizaram indicadores de @dmo azul de bromotimol e extrato de
repolho roxo, permitindo a identificacdo da nataréxida, basica ou neutra de variadas
solugdes, incluindo &acido cloridrico (HCI), hidrdgi de sodio (NaOH), agua {8), entre
outros. Os experimentos permitiram uma compreemsdis clara e visual dos abstratos
conceitos de pH e reagbBes acido-base, tornandorendipagem mais envolvente e
compreensivel. O uso da experimentacdo no ensinqudwica, provou-se eficaz para
facilitar a compreensao de conceitos abstratosmgrer um aprendizado mais significativo
entre os alunos.

Palavras-chave:Museu de ciéncias; Educacao nao-formal; Indicadqutd.

1. Introducéo

A educacgédo ndo formal € comumente vista como uémsio de educagéo informal.
A distincdo entre ambos os conceitos é importami&o que enquanto a primeira é
relacionada aos processos aprendidos durante aviddgeento do individuo, visando ser
realizada em ambitos e espacos em que o comparéiita de experiéncias é possivel. J4 a
segunda, ocorre principalmente durante a socid@agomo com amigos, familia, ambiente
de trabalho, entre outros (GOHN, 2006).

Dentre os espacos de educacédo nao formal, temmosigeus de ciéncias, que apesar

de serem frequentemente vistos como um “lugar gaeadar coisas antigas”, apresentam



conhecimento cientifico de uma maneira diferentéhalaitual, permitindo uma abordagem
mais interativa e dindmica as visitas. Um exemplondiseu de ciéncias é o Museu Dinamico
Interdisciplinar (MUDI). Possuindo diversos ambesntom respectivos campos da ciéncia,
tais como matematica, fisica, quimica, paleontalogegundo cérebro e anatomia (MUDI,
2024).

O ambiente da quimica € um laboratério construigonddo que haja espaco para
aproximadamente 30 pessoas, lembrando brevememtealm de aula. Neste ambiente, s&o
realizados diversos experimentos que sédo apressntadontextualizados, de forma que a
compreensao dos fatos abordados seja possiveltgdwatipo de visita presente, sejam
criangas, adultos ou idosos. Como por exemplo,rerpatos sobre indicadores de potencial
hidrogenibnico (pH), acidos e bases (MUDI, 2024).

De acordo com a definicdo de Arrhenius, acido écomposto qualquer que libera
jons H em meio aquoso e base é qualquer composto qua fitmes OHem meio aquoso.
Em uma reacdo acido-base, ou de neutralizacdo,cido & uma base reagem entre si para
formar agua e sal (SILVA et al, 2014). Ambos osasios sédo relativamente dificeis de
serem compreendidos, principalmente para uma tdevensino médio, entdo um método de
apresentacdo mais ludico, com o0 uso de experimeotmro visto no MUDI, é uma
aproximacdo interessante do tema (GUIMARAES, 20087 exemplo de experimento
realizado para a compreensdo de &cidos e bases & asso de indicadores quimicos e
naturais de pH (PEREIRA et al, 2017; DAMASCENOIe2a15).

Este trabalho, associado ao projeto de extensdoh&tendo a bioquimica: da origem
da vida ao dia a dia”, teve como objetivo o ensie@uimica pelo uso de experimentos sobre
acidos e bases com uso de indicadores de pH, mar@nstracdo visual de conceitos
guimicos. Para execucdo, o projeto foi levado pen do museu, atendendo cerca de 100
alunos de turmas de primeiro ano do ensino médiaramescola de Maringa.

2. Metodologia

Foram atendidos cerca de 100 alunos de primeiras éo ensino médio no Colégio
de Aplicacdo Pedagdgica (CAP), situado na UnivadsdEstadual de Maringa (UEM).

Para a realizacéo do experimento, foram utilizadoseguintes materiais:

e 3 erlenmeyer do mesmo tamanho
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e 20 pipetas pasteur 5 mL
e Solucédo do indicador azul de bromotimol e extraaepolho roxo
e Agua
e 8 béqueres
e 72 tubos de ensaio
e Solucgédo 0,10 mol/L de HCI
e Solucédo 0,10 mol/L de NaOH
e 6 reagentes em seus respectivos frascos, sendo eles
o A - medicamento antiacido
o B -vinagre
o C - detergente neutro
o D - hipoclorito de sodio diluido
o E -sucode liméo
o F - bicarbonato de sédio

Os materiais foram usados de forma que houvesdgeqoer com extrato de repolho
roxo para cada bancada, somando um total de 8 des)\cBm cada bancada, utilizou-se 9
tubos de ensaio, sendo 6 deles para colocar adramogesconhecidas (de A a F), com as
pipetas de cada reagente. Os ultimos 3 tubos @oensupavam cada um, a solucao diluida
de 0,10 mol/L de Acido cloridrico (HCI), a solucde 0,10 mol/L de Hidroxido de sodio
(NaOH) e 4gua (kD).

Para demonstracao, foram utilizados 3 erlenmeyds oan com um reagente, sendo
eles HCI, NaOH e pD. Para a prova, foi utilizado o azul de bromotimoidicador de pH
sintético - para que os alunos pudessem obsernyae ocorre ao adicionar o indicador de pH
nas 3 solucgdes.

Em seguida, os alunos adicionaram cerca de 1 mkxttato de repolho roxo -
indicador de pH natural - com a pipeta pasteur tab®s com HCI, NaOH e 4@ para
visualizar a mudancga na coloracdo de acordo coarder da solucdo. Apds a assimilada a
diferenca de coloracao, os alunos pipetaram cexcamL de cada um dos compostos que,
por eles, desconhecidos (solugcbes nomeadas de Aea [posteriormente, acrescentaram
extrato de repolho roxo para que os proprios aldegsobrissem a natureza (acida, basica ou
neutra) de cada solugéo.



3. Resultados e Discussao

Na demonstragao inicial, com o uso do azul de btonod, foi vista a escala de pH
nos 3 erlenmeyer com NaOH,,® e HCI, respectivamente. O primeiro (NaOH), de
coloracado azulada, indica uma solucdo de pH basdicegunda, com pH neutro {8l), de
coloragdo esverdeada. A terceira e ultima, com@#bgHCI), de coloragdo amarelada.

Durante o periodo de experimentagdo dos alunos;se8 tubos de ensaio com uma
solucdo de diferentes pH em cada um. Sendo caddeles, respectivamente, acido (HCI),
basico (NaOH) e neutro (B). Ao receber o indicador de pH - extrato de repabxo -, 0
primeiro apresentou a cor rosa por ter o pH aditnsegundo, observa-se a presenca da cor
amarela, sendo possivel categorizar seu pH coniocob&3 terceiro e ultimo, nota-se a cor
roxa, por conta de seu pH neutro.

Por dltimo, os alunos utilizaram as amostras compiggetas pasteur em seus
respectivos tubos de ensaio (cada um deles é denieaA a F também) para a observacao
da variacdo de cor em cada um deles. De modo quenAnedicamento antiacido de carater
bésico, ficou azul/verde. Em B, foi utilizado vimagsendo um reagente de pH &cido,
caracterizando-se pela cor rosa. No B, detergesu&ra) com pH neutro, recebeu a prépria
cor do extrato de repolho roxo, adquirindo a ceiardem D, o hipoclorito de sédio diluido é
basico, tornando-se amarelo. Em E, o suco de limaatilizado como &cido, revelando sua
cor como rosa forte. Por ultimo, F, sendo bicarbmmie sédio, tendo pH basico, tornou-se
azul/verde. Esta escala pode ser vista na figura 1.

Apoés realizados os experimentos, os alunos foesafthdos a caracterizar a natureza
dos compostos desconhecidos, a fim de identificagfie@iéncia do experimento para
compreensao.

Hodiernamente, a experimentacdo no ensino de caidipouco utilizada como
método de aprendizado, apesar de seus resultad®a seuito positivos, pois facilita na
compreensdo de conceitos vistos previamente costoatds pelos alunos (GUIMARAES,
2009). Por meio dos experimentos, os alunos pudecanpreender 0s conceitos de maneira
mais simples apés a pratica realizada.

Figura 1: Alunos observam a escala de cores ap6s adicaamdoeste repolho roxo.
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Fonte: Os autores.

4. Consideragdes

E de suma importancia que esse tipo de préaticazadal pelo projeto seja
amplamente difundido nas escolas, uma vez que tocoapreensao dos conceitos quimicos
muito mais palpavel e cotidiana, de forma que dsdestes sejam capazes de observar de
maneira empirica as relagdes estudadas em saldade a
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