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Resumo:

Este trabalho apresenta dois dos experimentos utilizados dentro do projeto de
extensdo “A quimica contribuindo para uma formagado consciente”, integrado ao
Museu Dinadmico Interdisciplinar da UEM (MUDI), que visa explorar conceitos
cientificos fundamentais de quimica com estudantes da educacgao basica e publico em
geral. Os experimentos desenvolvidos foram “Acidez e Basicidade” e “Sopro Magico”,
envolvendo também a discusséo acerca de solugbdes tampéo e sua relevancia em
sistemas biolégicos. Os objetivos foram aproximar a comunidade dos conceitos
cientificos, relacionar a quimica ao cotidiano e destacar a importancia do equilibrio
acido-base em processos vitais. A metodologia consistiu na realizagdo dos
experimentos com indicadores naturais ou sintéticos (repolho roxo e azul de
bromotimol), acompanhados de explicagbes didaticas e interativas sobre &acidos,
bases, equilibrio quimico e solu¢des tampao. Como resultado, tem-se interagdo com
os visitantes, compreenséo acerca dos experimentos apresentados e interesse nos
assuntos, concluindo, assim, que a integracdo entre experimentos ludicos e
discussbes contextualizadas contribui para uma aprendizagem significativa,
aproximando efetivamente a ciéncia dos visitantes.

Palavras-chave: Extensao; Acidez e basicidade; Solugdo tampao; Aprendizagem.

1. Introdugao

Os museus de ciéncia constituem espacos para a promog¢ao da educagao nao-
formal, permitindo que o publico estabeleca relagbes entre conceitos cientificos e
fendbmenos cotidianos (Marandino, 2008). O Museu Dinadmico Interdisciplinar
(MUDI/UEM), ao articular ensino, pesquisa e extensdo, desenvolve atividades
voltadas a popularizagdo da ciéncia, recebendo estudantes de diferentes niveis e a

comunidade em geral. Nesse contexto, a quimica pode ser abordada por meio de
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experimentos simples e acessiveis, que faciltam a compreensdo de conceitos
abstratos como acidez, basicidade, equilibrio quimico e solu¢des tampéao (Brown et
al., 2016). O presente trabalho descreve a realizagdo dos experimentos “Acidez e
basicidade” e “Sopro magico”, com destaque para sua contextualizagdo em processos

fisiologicos, como a regulagéo do pH sanguineo.

2. Metodologia
As atividades foram realizadas em visitas monitoradas ao MUDI, envolvendo
estudantes de diversos ambitos, como escolas e universidades e a comunidade como

um todo. No experimento Acidez e basicidade foram utilizados:

e 3 Erlenmeyer do mesmo tamanho e Solugdo do indicador azul de
e 2 pipetas de 5 mL bromotimol, ou extrato de repolho
e 1 pipetador (pera) roxo
e Solugéo 0,10 mol/L de HC! o Agua

Solugéo 0,10 mol/L de NaOH
Os Erlenmeyer devem conter cerca de 100 — 150 mL de agua da torneira, em

um deles é adicionado o acido cloridrico, em outro o hidroxido de sédio e o ultimo tera
apenas a agua. Em seguida € adicionado o indicador de pH que revelara cores
diferentes para cada pH. Enquanto para o experimento Sopro magico sao utilizados:
e 1 béquer de 250 mL e Solugdo de azul de bromotimol ou
e 1 garrafa de agua mineral (vazia) solugé&o de repolho roxo
e Canudinho de refrigerante

Na garrafa de agua é adicionado cerca de 50 mL de agua da torneira, depois
adiciona-se cinco gotas do indicador. Em seguida assopra-se dentro da garrafa, com
auxilio do canudo, e é explicado a alteragao na coloracgéo.

Durante a realizagdo dos experimentos deve-se manter uma comunicagao
dindmica com as visitas, seja por explicagbes parciais ou com perguntas, para ajudar
a manter a atencao e tornar o experimento e a experiéncia de assistir a apresentacao

mais interessante.

3. Resultados e Discussao
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3.1. Acidez e Basicidade

Como o experimento utiliza solugbes aquosas, a teoria de Arrhenius € a mais
indicada para explicar o conceito de acidos e bases, em solugdo aquosa, os acidos
liberam ions H* enquanto as bases liberam OH-. Quanto aos indicadores de pH, eles
sdo substancias de natureza organica, que podem ser definidos em duas classes:
sintéticos (azul de bromotimol) ou naturais (extrato de repolho roxo) (Brown et al.,
2016).

O azul de bromotimol é comercializado em forma de pd, sendo praticamente
inodoro, parcialmente soluvel em agua, soluvel em alguns solventes organicos e em
solucdes alcalinas. Ele é ideal para determinacgdes de pH proximas de 7. Em solugdes
basicas ele apresenta coloragdo azul, em acidas, amarelo e em neutras, verde. Além
de ser aplicado para controle de agua em aquarios e piscinas ele também é utilizado
na coloragao de ldminas para analises microscopicas (Brown et al., 2016).

Ja o extrato de repolho roxo funciona como indicador por conta da presenca
das antocianinas, moléculas que sofrem alteragdo de cor com a variagao de pH
naturalmente e sdo encontradas também na amora e jabuticaba. As antocianinas
pertencem a classe dos flavonoides e apresentam mudanga de cor mesmo em
pequenas variagdes de pH, o que permite realizar uma escala de cores em fungéo do
pH desde o vermelho, em meio acido, até o azul, verde ou amarelo, em meio basico

(Guimarées et al., 2012).

3.2. Sopro Magico

Neste experimento é apresentado o principio de Le Chatelier através de uma
reacao de carbonatagcéo. Segundo ele, quando se provoca uma perturbagdo em um
sistema em equilibrio, por uma variagcao na temperatura, pressao ou concentragao, o
sistema tende a se deslocar no sentido a “anular” essa perturbacgéo, procurando se
ajustar a um novo equilibrio quimico (Brown et al., 2016).

Ao assoprarmos adicionamos gas carbonico (CO2) a solugdo aquosa,
perturbando a concentragdo dos reagentes e deslocando o equilibrio para a direita,
favorecemos os produtos e proporcionamos a formagéo de acido carbénico (H2COs)

0 que, em conjunto com o indicador, altera a cor da solugéo (Brown et al., 2016).
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Todas essas observagdes podem ser conectadas ao corpo humano. No
organismo o sistema tampé&o bicarbonato (H2CO3/HCO3) atua de forma andloga,
mantendo o pH do sangue préximo de 7,4. A dissolugdo do CO, proveniente da
respiragéo celular e seu equilibrio com o acido carbdnico explicam como as variagdes
na concentracado desse gas afetam a acidez no sangue. Situa¢des de hipoventilagéo,
por exemplo, podem levar a acidose respiratoria, enquanto a hiperventilagdo pode

causar alcalose (Nelson; Cox, 2018).

4. Consideragoes

E possivel concluir, portanto, que as acdes de extensdo realizadas no
MUDI/UEM evidenciam o uso de experimentos didaticos em espacgos de educacgéo
nao formal para potencializar a divulgacéo cientifica e amplia a compreenséo de
conceitos quimicos (Marandino, 2008). A interdisciplinaridade deste experimento que
conecta conceitos quimicos com processos fisioldgicos favorece a formacao criticas

dos visitantes e o papel social da universidade (Freire, 2014).
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