\".-
s N ..
—r a1 /)
EENSINO, 3
?'/ A
e i
T Savs

»

formacgdo expandidc

FOGO COLORIDO: UMA ABORDAGEM DIDATICA DO TESTE DE CHAMA

Jonathan de Oliveira Castro (UEM)

Maysa Pacheco Alvarez da Silva (UEM)

Jodo Victor Kuller (UEM)

Marcos Yudi Nagaoka Godoy (UEM)

Juliana Vanessa Colombo Martins Perles (UEM)
)

Simone Fiori (UEM

E-mail: ra133816@uem.br
Resumo:

O experimento do fogo colorido, também chamado de teste de chama, foi realizado
com o objetivo de demonstrar a emissdo de luz caracteristica de diferentes ions
metalicos quando submetidos ao aquecimento. A atividade explora conceitos como
estrutura atdbmica, transigdes eletronicas, espectroscopia e quantizacao de energia de
forma pratica e visualmente atrativa. Durante o experimento, sais de cloreto de sédio
(NaCl), cloreto de bario (BaCl.) e cloreto de estroncio (SrCl:) foram submetidos a
chama, produzindo coloragdes distintas em fungédo da excitacdo e posterior retorno
dos elétrons ao estado fundamental, liberando energia na forma de fétons. A
experiéncia possibilita a compreenséo da relagédo entre a cor observada e o espectro
de emisséo atébmica, além de destacar a aplicacéo histérica e pratica do fenébmeno,
como na analise qualitativa de metais e na formulacdo de fogos de artificio. Dessa
forma, busca-se tornar o aprendizado mais dindamico e aproximar os alunos de
conceitos fundamentais da quimica.

Palavras-chave: Fogo colorido; Teste de chama; Espectroscopia;
Transicbes eletrdnicas; Sais metalicos.
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1. Introdugao

O experimento do fogo colorido, também denominado teste de chama, destaca-
se pela simplicidade e pelo impacto visual, configurando-se como recurso didatico
eficaz para introduzir conceitos de quimica e fisica, ao permitir observar a emissao de
luz por diferentes elementos submetidos a altas temperaturas (FIRES et al., 2019;
GATINHO et al., 2025).

No ambito da extensao universitaria, integra o projeto “A Quimica contribuindo
para uma formagao consciente”, da Universidade Estadual de Maringa (UEM), que
busca aproximar a comunidade do conhecimento cientifico por meio de praticas
acessiveis. Historicamente, as cores em chamas ja eram exploradas em fogos de
artificio, mas sua compreenséo cientifica s6 foi possivel com o avango da mecénica
quéntica e do modelo de Bohr, que descreve a transicdo de elétrons entre niveis de
energia e a emissao de fétons responsaveis pela cor observada (YAMAGUCHI et al.,
2020).

Assim, o experimento mostrou-se especialmente util no projeto ao favorecer a
aprendizagem de conceitos de espectroscopia e a compreensédo de estudantes do
ensino fundamental e médio sobre fendbmenos fisico-quimicos. Este trabalho tem
como objetivo discutir o uso dos sais de cloreto de sodio (NaCl), cloreto de bario
(BaCl.) e cloreto de estréncio (SrClz) no experimento, destacando a relagéo entre cor
da chama, espectro de emisséo e quantizacédo de energia, além de sua contribuicao

para a popularizagéo da ciéncia e aproximacgé&o entre universidade e comunidade.

2. Metodologia

O experimento do fogo colorido foi conduzido com o objetivo de demonstrar a
emissao de luz caracteristica de diferentes ions metalicos quando submetidos a uma
fonte de calor. O publico atendido durante o periodo de vigéncia do projeto foi
composto por alunos do ensino fundamental e médio, que participaram das atividades
no Museu Dinadmico Interdisciplinar (MUDI-UEM).

Para a realizagdo do experimento, foram utilizados recipientes de porcelana,

bastdo de vidro, espatula de aco, alcool etilico (etanol), cloreto de sddio (NaCl),
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cloreto de bario (BaCl:), cloreto de estréncio (SrCl.), algoddao, permanganato de
potassio (KMnO.) e acido sulfurico concentrado (H.SO.). Em cada recipiente, foi
colocado alcool e um dos sais, cobrindo a mistura com um pedago de algod&o. A
ignicdo ocorreu pela adi¢do da solugao de KMnO. e H.SO., que atua como oxidante,
promovendo a queima do alcool e a excitagédo dos ions metalicos (POLIS et al., 2022).
Durante a reacgéo, as cores das chamas foram observadas e registradas pelos alunos.

Todo o experimento foi conduzido com equipamentos de protegao individual e
em ambiente ventilado, considerando a inflamabilidade e a corrosividade dos
reagentes (MAGRO et al., 2022).

3. Resultados e Discussao

A realizagédo do experimento do fogo colorido com os sais de cloreto de sédio,
cloreto de bario e cloreto de estroncio resultou em chamas com coloragdes distintas e
caracteristicas. O cloreto de sédio apresentou chama amarela intensa, tipica dos
ions Na* (FIRES, 2019), o cloreto de bario produziu chama verde-amarelada,
caracteristica do Ba* (MESSEDER et al., 2018), e o cloreto de estroncio exibiu
coloragéo vermelho-carmim, atribuida aos ions Sr* (PEREIRA; PEREIRA, 2015).
Essas cores resultam da espectroscopia de emissdo atdmica, em que os elétrons
excitados retornam ao estado fundamental liberando fétons de energia quantizada,
cuja frequéncia esta associada ao comprimento de onda da luz emitida, funcionando
como uma “impressao digital atdbmica” (YAMAGUCHI et al., 2020; PEREIRA et al,
2012). No contexto extensionista, a pratica foi aplicada em atividades do MUDI/UEM,
alcancando estudantes da educacdo basica e demonstrando impacto positivo na

popularizagéo da ciéncia.

4. Consideracoes

O experimento do fogo colorido se mostrou uma ferramenta didatica eficaz para
demonstrar a emissao de luz caracteristica de diferentes sais metalicos. As coloracdes
observadas amarelo (cloreto de soédio), verde-amarelado (cloreto de bario) e

vermelho-carmim (cloreto de estréncio) , permitiram aos alunos do ensino
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fundamental e médio correlacionar fendmenos visiveis com conceitos de estrutura
atbmica e mecanica quantica. A atividade contribuiu para o engajamento dos
estudantes, reforcando a importancia de experiéncias praticas na compreenséao de
principios cientificos e aproximando a comunidade do conhecimento quimico de forma

acessivel e significativa.
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